
① 전도에 의한 정미 열취득률(I)

따라서, x-방향으로 전도에 의한 정미 열전달율은 들어오는 양(율)과 나가는 양(율)의 차이므로

같은 방법으로 y, z-방향으로의 정미 열전달율을 구하면,

1) 직교좌표계(x, y, z)

매질 내 온도 분포는 열전도 미분방정식과 경계조건(초기 및 경계)을 풀어서 구함

 매질 내 좌표축과 평행한 미소 검사체적(dxdydz(=dv))를 정의한 후, 미소체적 내 열역학 1법칙(에너지보존) 적용

 직교 좌표계에서 열전도에 대한 미소 검사체적과 열역학 1법칙 적용도

따라서, 전도에 의해 미소 검사체적에 들어가는 정미 열전달양(율), I는
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라고 하면,, ,

여기서, ρ: 밀도 (kg/m 3 ), ∶단위시간, 단위체적 당 열 발생율(W/m 3 )
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② 미소체적 내 열에너지 발생율(II) :

매질 내 단위시간 당, 단위 체적 당 열에너지가 발생하는 소스(source),

미소체적(검사체적) 내 열에너지 발생율(II)은

③ 내부에너지 증가율(III), 열에너지 저장율 :

∴ 직교 좌표축에서 에너지 평형식, 즉 열전도 방정식은

④ 직교좌표축에서 조건에 따른 열전도 방정식

 전도 열전달계수(열전도율)가 일정하고, 내부 열발생이 없는 경우 := 0 
2

(2.14)

 내부 열발생이 있고, 정상상태인 경우 : 0 
2 0 (2.15a)  0 (2.15b)

 정상상태 내부 열발생이 없는 경우 : 0 , = 0


2 0 (2.16a)  특히 1차원인 경우, 0 (2.16b)
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2) 원통좌표계(r, ! , ∅ )

 1차원, 비정상, 일정 열전도율에서 열전도 방정식(요약)

① 직교 좌표계 : 온도(T)는 x-방향과 시간에 따라서만 변함

 0  0  3장 문제

② 원통 좌표계 : 온도(T)는 r-방향과 시간에 따라서만 변함



2-2.경계조건

1) 일정표면조건(제1종경계조건) : Dirichlet조건

경계면에서온도가지정되는조건



2) 일정표면열유속경계조건(제2종경계조건) : Neuemann조건

 표면에서 열유속( # , q” )이 고정되는 경우, 즉, 일정 열유속 조건



3)대류경계조건(제3종경계조건) : Surface조건

 매질 표면 경계조건, 즉, Convection surface condition
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